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OSWIETLANIE

TEKST: TOMASZ KLIMEK / PIOTR ZOWADA

W projektowaniu o$wietlenia
wnetrz muzeow i galerii niezwykle
istotny jest rodzaj prezentowanych
eksponatow. Decydujg one

0 rodzaju, barwie oraz oprawach
wykorzystywanego $wiatta.

uzea, galerie i inne wnetrza stuzace celom wy-

stawienniczym sa dla projektantéw oswietlenia

prawdziwym wyzwaniem. Bogactwo i réznorod-
nos¢ eksponowanych tresci w potgczeniu z bardzo wysoki-
mi wymaganiami wobec jakosci $wiatla sprawiaja, Ze jest
to zagadnienie niezwykle trudne i skomplikowane. Przed
podjeciem takiego tematu musimy przede wszystkim dobrze
zapoznac sie zzawartosciaitrescigwystawy, gdyz toonebeda
determinowaly zastosowane rozwigzanie. Zupelnie inne
wyzwania stojg przed projektantem ekspozycji malarstwa,
ktore samo w sobie jest bardzo pojemngizréznicowana dzie-
dzingsztuki, inne - wprzypadkurzezby, ajeszcze inne - jesli
chodzi o ekspozycje historyczne.

W ostatnich latach muzealnictwo w Polsce przechodzi
radykalng transformacje. W niepamie¢ odchodzg wnetrza,
jakie znamy sprzed lat - zzakurzonymi gablotami, miekkimi
kapciaminanogachistraznikiem drzemiacym gdzie$ wkacie
nakrzesle. Zwiedzanie wspoiczesnych wystaw to pasjonujaca
wyprawaw glab historii, w odlegle krainy lub do nieznanych
$wiatéwnaukiitechniki. Oswietlenie ekspozycji musi podgzac¢
w slad za koncepcja jej tworcow i w odpowiedni sposéb wta-
piaé sie w nig lub dyskretnie jej towarzyszy¢. Z calego muze-
alnego bogactwa przyjrzyjmy sie kilku charakterystycznym
przypadkom, ktdre — cho¢ nie wyczerpujg tematu — pozwola
rzuci¢ nieco $wiatta (nomen omen) naomawiane zagadnienie.

"MUZEOQOW | GALERII

SWIATLO W GALERII MALARSTWA

Galeria malarstwa to chyba pierwsze skojarzenie, jakie
przychodzi do glowy, gdy mowa o muzeum. Jej oswietlenie
tam nie powinno stanowi¢ wielkiej trudnos$ci - eksponaty
sg plaskie, nieruchome, niezmienne w czasie. Diabel, jak
zwykle, tkwi jednak w szczegotach. Wartoscig malar-
stwa sg subtelnosci: odcienie barw, delikatne dotkniecia
pedzla, proporcje, struktura powierzchni obrazu, splot wio-
kien pldtna i tak dalej. To niuanse dzielg dzieto wybitne
od przecietnego, artyste od rzemie$lnika, wart miliony ory-
ginatl od bezwarto$ciowej kopii. Dlatego w przypadku eks-
pozycji malarstwa niezwykle wazna, a wrecz zasadniczg
role, odgrywa jako$¢ §wiatta wyrazona przede wszystkim
wspdtezynnikiem oddawania barw CRI' — im blizszy 100,
tym lepsze, bardziej zblizone do rzeczywistosci, bedzie na-
sze postrzeganie barw.

Zaidealne do odbiorubarw (CRI=100) uwaza si¢ $wiatto
dzienne. Bardzo wysokie CRI - okoto 99 — majg réwniez tra-
dycyjne zrédta zarowe i halogenowe. Dladiody LED wskaznik
tenwynosiod 75 do 95, aw przypadku dostepnych wsprzeda-
zytanich ,,zaréwek ledowych” moze to by¢ nawet zaledwie 70.
Dla potrzeb wystawienniczych jako minimalne uwaza sie
CRI 90, szczegblnie w zakresie R9, odpowiadajacym za od-
dawanie barwy czerwonej.

Co ciekawe, a dla wielu oséb zaskakujace, wspdotczynnik
ten nie zalezy od temperatury barwowej $wiatta.
Nieprawdziwe jest zatem twierdzenie, ze ciepte $wiatlo le-
piej oddaje barwy od chtodnego lub odwrotnie, natomiast
rzeczywiscie, temperatura barwowa $wiatta wptywa bez-
posrednio na ich odbidr przez ludzkie oko. Wiszgce obok
siebie reprodukcje dziet Picassa (Para akrobatow) i holender-
skiego artysty Hendricka ter Brugghena (Chiopiec z fajkq) -
pierwszy utrzymany w szaroniebieskiej kolorystyce, drugi

1 CRI - Colour Rendering Index, oznaczany réwniez jako wspotczynnik Ra -
wskaznik oddawania barw charakteryzujacy zrédto $wiatta. Wyrazony
jest liczbg w przedziale od 0 (dla $wiatta monochromatycznego) do 100
(dla $wiatta biatego, widmo ciggte). Okres$la, jak dobrze postrzegane sa
barwy o$wietlonych przedmiotéw.
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Dulwich Picture Gallery,
.Rembrandt's Light”, Londyn.
Przyktady wydobycia eksponatu
zmroku za pomocga skierowanego
snopu $wiatta.

w tonacji starego brazu i czerwieni — oswietlono stopniowo,
zmieniajac barwe $wiatla: od chtodnej (6000 K) azdobardzo
cieptej (2700 K).

Na ilustracji na str. 72 widad¢, jak temperatura barwowa
wplywanaodbiér tych obrazdw - §wiatto ciepte pieknie wy-
dobywa czerwienie, nadaje gtebi brgzom, dynamizuje dzieto
barokowego mistrza. Akrobaci z obrazu Picassa ozywaja
dopierow chtodnej barwie - btekity nabierajg intensywnosci,
przestrzen na obrazie staje sie realistyczna. W tym samym
Swietle chlopiec z fajka staje sie mdty i pozbawiony wyrazu.

Przyklad ten pokazuje, jak duza role odgrywa dobér roz-
wiazan o$wietleniowych do konkretnej ekspozycji. Jesli
program wystawy nie jest znany na etapie projektowania
albo projektujemy ekspozycje zmienna, nalezy positkowaé
sie rozwiazaniami zapewniajgcymi elastycznosé, np. tech-
nologia tunable white, pozwalajaca sterowac barwa swiatla
poszczegdlnych opraw.
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Trzecim niezwykle istotnym dla odbioru detali, a cze-
sto pomijanym, parametrem technicznym $wiatta jest
migotanie, czyli flickering. O ile tradycyjne Zrodta swiatta —
zarowki czy halogeny - $wiecity $wiattem ciggltym, pomimo
zasilania pradem przemiennym, o tyle stosowane dzisiaj dio-
dy LED migoczg, chociaz sg zasilane pradem statym. To oczy-
wiscie pewne uproszczenie, ale faktem jest, ze prad ptynacy
zzasilacza do diody $wiecgcej wykazuje cykliczng zmienno$é
wczasie. Im wieksza jego amplitudaimniejsza czestotliwosc,
tym wiekszy otrzymujemy efekt stroboskopowy. Choé zwy-
kle jest on niedostrzegalny dla oka, to jednak wptywa nieko-
rzystnie na zdolnos¢ postrzegania i koncentracji, pogarsza
samopoczucie, anawet moze powodowac objawy migrenowe.

TECHNIKI OSWIETLENIOWE

Odchodzac nieco od $cisle technicznych aspektow,
przyjrzyjmy sie gléwnym rozwigzaniom stosowanym

w o$wietleniu malarstwai grafiki, a takze innych rodzajow
ekspozycji. Najbardziej rozpowszechnione metody mozna

okresli¢ mianami: kontrastowej i zalewowej. Pierwszapolega

nawydobyciu eksponatu z ciemnego ttaza pomoca precyzyj-
nie skierowanego z projektora snopu §wiatta. Czesto stosuje

sie specjalne ostony (ang. barndoors) pozwalajace oswietli¢

wylacznie sam obraz poprzez obciecie zbednej czesci owego
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snopu. Takie podejscie pozwala na zatrzymanie i skupie-
nie uwagi widza na obserwowanym eksponacie, uniknie-
cie rozproszenia czy precyzyjne dozowanie iloéci $wiatta
docierajacego do wrazliwej i wyjatkowo cennej powierzch-
ni eksponatu. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku bar-
dzo wartosciowych dziet historycznych, dla ktérych nad-
mierne o$wietlenie mogloby mie¢ dziatanie destrukcyjne.

Przeciwstawne podej$cie polega na zalaniu catlej po-
wierzchni $ciany, na ktorej sg prezentowane obrazy -
a nawet catego pomieszczenia ekspozycyjnego — réwno-
miernym, tagodnym §wiattem, bez kontrastow, akcentow
i ol$nien. Oswietlona w ten sposob ekspozycja pozwala
w spokoju kontemplowa¢ dziela, ktére ,,nie bojg” sie jasno-
$ci, w szczegdlnosci grafiki o wiekszych rozmiarach. Takie
zalewowe o$wietlenie pozwala réwniez na dowolna kon-
figuracje obrazow i doskonale sprawdza sie w przypadku
ekspozycji zmiennej. Wowczas moze by¢ potrzebne jego
uzupelnienie punktowymiprojektorami wydobywajacymi
szczegOlnie istotne elementy wystawy.

SWIATLO DZIENNE

Pokutuje do$¢ powszechne przekonanie, ze $wiatto dzienne

jestwmuzeum czyms catkowicie niepozadanymiszkodliwym.
Wynika to z troski o bezpieczenstwo eksponatéw, ktore — na-
razone na nadmierne naswietlenie - moga traci¢ wybarwie-
nie i ulega¢ procesowi przyspieszonego starzenia. Od jego

dziatania barwy blakng, a papier z6tknie i kruszeje. Troska

tajestoczywiscie uzasadniona, jednak za destrukcyjne dzia-
lanie $wiatla slonecznego odpowiadaja w znakomitej wiek-
szosci promieniowanie ultrafioletowe i podczerwone, bedace

sktadnikami widma $wiatta dziennego. Wynika wiec z tego,

Poréwnanie percepcji
barw obrazéw

w zaleznosci

od temperatury
barwowej $wiatta.

ze catkowite eliminowanie §wiatta dziennego z przestrzeni
muzealnych jest dziataniem mocno przesadzonym. Odbywa
sie ono bardziej z obawy przed duza zmiennoscia $wiatta na-
turalnego i trudnoscig jego kontrolowania niz z powodu fak-
tycznego zagrozenia dla eksponatow.

Ochrona dziet sztuki przed destrukcyjnym dzialaniem
$wiatla powinna polegaé na wyeliminowaniu czesci wid-
ma zwigzanego z promieniowaniem UV (<400 nm) oraz IR
(>700 nm) oraz ustaleniem dopuszczalnych, kumulatyw-
nych wartosci promieniowania widzialnego, najakie dziata
te mogg by¢ wystawione - zaréwno ze strony $wiatta natu-
ralnego, jak i sztucznego. Ponadto stosuje si¢ podzial eks-
ponatdéw pod wzgledem wrazliwosci na swiatto na: wysoko
wrazliwe (malarstwo akwarelowe, tekstylia, starodruki,
naturalna skdra), $rednio wrazliwe (obrazy olejne, ko$¢ sto-
niowa, drewno, ceramika) i odporne (kamien, metal, szk}o).
Dwie ostatniekategorie zpowodzeniem mogaby¢ wystawione
naswiatto dzienne. Wynika z tego, Ze wcale nie musi by¢ ono
catkowicie wyeliminowane z przestrzeni ekspozycyjnych,
ajedynie powinno by¢ kontrolowane, zmozliwoscia czescio-
wego lub catkowitego zastoniecie przeszklen zewnetrznych,
jezeli zajdzie taka potrzeba.

Zardwno historiaarchitektury,jakinajnowsze realizacje
pokazuja, ze $wiatlo dzienne w muzeum stanowi niezwykle
cenng wartosé, ktéra w istotny sposob wplywa na aspekty
estetyczne obiektuina odbidr prezentowanych dziet sztuki,
a przede wszystkim poprawia komfort przebywajacych
w nim osdb. Wynika on zaréwno z zachowania subtelnego
polgczenia ze §wiatem zewnetrznym, potrzebnego cztowie-
kowi przez caly czas, jakizfaktu, ze $wiatto dzienne jest naj-
lepsze do ogladania czegokolwiek, a szczegodlnie dziet sztuki.
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Za ceche te odpowiadabogate spektrum $wiatta stonecznego
izwiazanaznimbardzowysoka oddawalno$é koloréw oraz
fakt, ze wiekszo$¢ dziet - gtdwnie malarskich - powstawata
ipowstaje wswietle dziennym i wtakich samych warunkach —
oile tylko to mozliwe — powinna by¢ odbierana. Doskonale
rozproszone $§wiatto dzienne saczace sie ze $wietlikdw da-
chowychiwypetniajace przestronne wnetrza powinno by¢
uzupelnione $§wiatlem sztucznym o parametrach oraz stop-
niu rozproszenia zblizonych do naturalnego.

Do najciekawszych historycznych realizacji muzealnych
wykorzystujacych swiatlo dzienne naleza pochodzace z kon-
ca X1x wieku obiekty, takie jak pawilon wystawowy stowa-
rzyszenia Secesja Wiedenska w Wiedniu czy South London
Galleryw Londynie. W obu przypadkach mamy do czynienia
z wielkimi $wietlikami dachowymi i umieszczonymi pod
nimi taflami mlecznego szkta, ktére w idealny sposdb roz-
prasza swiatto. Klasycznym i wysoko cenionym obiektem
jest Kimbell Art Museum w Fort Worth (UsA) z 1972 roku,
zaprojektowane przez Louisa Kahna. Swiatto dzienne do-
ciera tam do wnetrz za posrednictwem wyrafinowanego
systemu odbty$nikéw. Warto dodad, ze te — zapoczatkowana
przez Louisa Kahna - gre podjal Renzo Piano wzrealizowa-
nym w 2013 roku drugim pawilonie tego muzeum.

Wiele wspdlczesnie wznoszonych nacaltym swiecie obiektow
muzealnych wykorzystuje $wiatto dzienne. Do najwazniejszych
przyktadéw mozna zaliczy¢é: Herning Museum of Contempo-
rary Art w Danii (proj. Steven Holl), Lenbachhaus w Mona-
chium (proj. Norman Foster), Kolumba Museum w Kolonii
(proj. Peter Zumthor), Hiroki Oda Museum w Gamo-gun
w Japonii (proj. Tadao Ando) czy Louvre w Abu Zabi (proj.
Jean Nouvel). We wszystkich tych placéwkach $wiatto dzien-
nejestniezwykle waznasktadowa projektuarchitektonicznego.
Najwyzszej klasy malarstwoiinnedzielasztukiprezentowane

Liebieghaus Frankfurt, galeria rzezby sredniowiecznej.
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— Zadestrukcyjne dziatanie
Swiatta stonecznego odpowiadajg
W wiekszosci promieniowanie
ultrafioletowe i podczerwone,
bedace sktadnikami widma

Swiatta dziennego. Wynika wiec

z tego, ze catkowite eliminowanie
Swiatta dziennego z przestrzeni
muzealnych jest dziataniem mocno
przesadzonym. <&

sg tam w salach ekspozycyjnych nim o$wietlonych, zas $wia-
tlo sztuczne peni tylko funkcje pomocnicza — uzupelniajaca
w czasie, kiedy $wiatlo dzienne jest niewystarczajgce.

Wykorzystanie $wiatla dziennego w tak wymagajacych
obiektach nie udasie bezuwzgledniania gojuz naetapie two-
rzeniakoncepcji architektonicznej. Kluczowa jestlokalizacja
sal wystawowych wzgledem stron $wiata i uksztattowanie
$wietlikéw dachowych lub studni $§wietlnych doprowadza-
jacych swiatto dzienne do pomieszczen potozonych na niz-
szych kondygnacjach. Bezposrednie $wiatto stoneczne moze
byéwrogiem ekspozycji, ale miekkie, umiejetnie zastosowa-
neiukierunkowane bywajejnajwiekszym sprzymierzencem.
Nie do przecenienia jest réwniez aspekt energetyczny
i ekologiczny - $wiatto dzienne jest wszak catkowicie dar-
mowe i nie generuje zadnych zanieczyszczen.

GDY FORMA GRA GLOWNA ROLE...

Nieco inne priorytety mamy w przypadku projektowa-
nia o$wietlenia dla muzeéw prezentujacych eksponaty
tréjwymiarowe: rzezbe, ceramike, ubrania, obiekty histo-
ryczne itp. Wtedy kluczowe jest wydobycie ich przestrzen-
nej formy. Oswietlenie zalewowe, dobrze nadajace sie do

malarstwa i grafiki, spowodowatoby sptaszczenie formy.
Dlatego chetnie stosuje sie w takich przypadkach zasade

kontrapunktu, czyli dodatkowego Zrodta swiatta skierowa-
nego z przeciwnej strony niz gtéwny kierunek o$wietlenia.
Bardzo dobre rezultaty daje wprowadzenie waskiego sno-
pu $wiatta o odmiennej temperaturze barwowej skierowa-
nego na gldwny punkt eksponatu. Ten prosty zabieg dodaje

okazowi przestrzennosci i pozwala percepowac jego forme,
strukture materiatu oraz plastyczna gre $wiatlocienia. Cie-
kawe efekty moznaréwniezuzyskadé, kierujac nazanurzony
w ciemnosci eksponat waski snop $wiatta. Nadaje mu to bar-
dzo duza dynamike - jasno o$wietlone partie obiektu kon-
trastuja z glebokimi cieniami. Metoda ta §wietnie spraw-
dza sie wprzypadku matych, szczegdlnie cennych, obiektow,
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takich jak: bizuteria, monety, bron czy inne drobne artefak-
ty historyczne.

Doskonatym sposobem na o$wietlenie niewielkich ekspo-
natow jest takze stosowanie miniaturowych zrddet §wiatta
umieszczonych w gablotach. Pozwala tonabardzo precyzyjne
ukierunkowanie $wiatta na obiekty niezaleznie od o$§wietlenia
catego pomieszczenia, ktdre w tym przypadku powinno by¢
zatopione w pétmroku. Jego wadg moze by¢ emisja ciepta we-
wnatrz gabloty. Niektore eksponaty, jak: starodruki, znaczki,
tkaniny czy wyroby skorzane, moga by¢ wrazliwe na pod-
wyzszong temperature. Nalezy wéwczas zadbaé o odprowa-
dzenie ciepta poprzez zastosowanie odpowiedniego systemu
wentylacji wnetrza gabloty. W ogdlnym rozrachunku emisja
cieplajestitak wielokrotnie mniejszanizwprzypadkuduzych
projektoréw swiecacych spod sufitu. Innym rozwigzaniem
problemu ciepta moze by¢ uzycie opraw §wiattowodowych —
zrédlo (generator) umieszcza sie wtedy poza gablota, zas $wia-
tlo przesytawiazka $wiattowodowa do wnetrza gabloty, gdzie
znajduja sie oprawy ksztaltujgce je w odpowiednio skupiony
lub rozproszony strumien.

WSPOLNE WYZWANIE

Oswietlenie jest jednym z najwazniejszych elementéw aran-
zacji sal muzealnych. Szereg celdw i wymagan, jakim musi

ono sprosta¢, sprawia, ze zadanie to nie moze sie sprowadzac

do prostego doboru opraw zkatalogu producenta. Stworzenie

odpowiedniej koncepcji powinno by¢ poprzedzone wnikli-
wa analizg ekspozycji i architektury budynku, a wykona-
nie projektu warto powierzy¢ do§wiadczonym fachowcom,
ktérzy wiedza, jak potaczyé walory estetyczne z wymogami

konserwacyjnymi. Niezbednajest przy tym scistawspodtpraca
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Rijksmuseum,
Amsterdam -
galeria XVIl wieku.

miedzy projektantem o$wietlenia, projektantem wystawy,
architektem i docelowym uzytkownikiem, aby na etapie pla-
nowania przyjaé rozwigzania, ktdre sprawia, ze odwiedzajacy
muzeum beda czuli sie komfortowo, a pracownicy zapomng
o wszelkich problemach zwiazanych z oswietleniem ekspo-
natéwiich bezpieczenstwem. @

TOMASZ KLIMEK

projektant, zatozyciel i prezes firmy
QLAB Laboratory of Light, ktéra
zajmuje sie m.in. projektowaniem
Swiatta naturalnego i sztucznego,
od 2018 roku prowadzi badania
dotyczgce wptywu $wiatta

na organizm cztowieka

PIOTR ZOWADA

ARCHITEKT IARP

architekt z wieloletnim do$wiadczeniem
w zakresie obiektéw publicznych,
od kilku lat zajmuje sig tematyka

Swiatta w architekturze oraz
projektowaniem o$wietlenia
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